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OSWIETLENIOWYCH



Projekt oswietleniowy zostal oparty o wymagania Polskiej Normy OS$wietlenie drég
PN — CEN/TR 13201 cze¢sé¢ 1 —4.

Norma PN 13201 od dnia 2005-03-15 ma status Polskiej Normy i zastgpuje norme
PN-76/E-02032.

Nowa norma zawiera:

Czes$¢ I — Wybor klas o$wietlenia

Czgs¢ 11 — Wymagania o$wietleniowe
Czes¢ III — Obliczenia o$wietleniowe
Czgs$¢ IV — Metody pomiarow o$wietlenia

Zgodnie z PN-CEN/TR 13201 — 1 okreslono klasy o§wietlenia dla poszczegolnych
regularnych odcinkéw drog i ulic.

Na drogach przeznaczonych do ruchu samochodowego pojazdy poruszaja si¢ z predkosciami
wigkszymi od 60km/h. Przy takich predkosciach odlegto$¢ widocznosci na zatrzymanie, albo
bezpieczna droga hamowania, miesci si¢ w granicach od 60 do 160m.

Stacjonarne o$wietlenie drég przeznaczonych do ruchu samochodowego powinno umozliwié¢
kierowcy zauwazenie przeszkody, znajdujacej si¢ na jezdni, w odlegtosci pozwalajacej na
bezpieczne zatrzymanie pojazdu przed przeszkoda, czyli w odlegtosci od 60 do 160m przed
pojazdem (zaleznie od predkosci ruchu). W zwiazku z tym kierowca obserwuje droge pod
katem pochylonym w dot okoto 1°. W takich warunkach obserwacji nawierzchnia drogowa
charakteryzuje si¢ kierunkowo - rozproszonymi wiasciwosciami odbiciowymi. Wartos¢
wskaznika luminancji zalezy od cech materialowych oraz od kierunku obserwacji i kierunku
padania $wiatla. Nie ma zatem prostego zwiazku migedzy luminancja jezdni a natgzeniem
oswietlenia wystepujacego na niej.

W zwiazku z tym dla klas o§wietleniowych ME przewidzianych dla drég przeznaczonych do
ruchu samochodowego wymagania oswietleniowe sformutowane sa przy przyjeciu luminancji
jako parametru podstawowego.

W tabeli na stronach kolejnych podano zestawienie tych klas wraz z danymi do projektowania.
Tab. Nr. 1.



DANE DO WYLICZEN PARAMETROW OSWIETLENIOWYCH

Miasta i Gminy Gorzéw Slaski
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BUDZOW S-657 MES |asf R3 | 4 39 | 8,5 2 10 -1 -3 70
DEBINA S-118 ME3b |asf R3 | 7 43 9 1,5 10 | 0,5 -1 150
S-184 ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 1 5 0 -1 70
GOLA
S-645 ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 2 5 0 -2 70
Byczynska S-728 ME3b [asf R3 | 6 | 41 | 85 2 15 0 -2 150
Chopina ME3b [asf R3 | 6 38 | 8,5 2 15 0 -2 150
Grzybowska S-879 MES asf R3 | 4 44 | 8,5 1,5 5 0,5 -1 70
Kluczborska S-726 ME3b |asf R3 | 6 | 40 | 8,5 2 15 0 -2 150
Kluczborska S-727 ME3b [asf R3 | 6 38 | 8,5 2 15 -1 -3 100
Kolorowa MES5 |asf R3 | 4 35 | 8,5 1,5 0 0,5 -1 70
Koscielna S-726 ME4b |asfR3 | 4 |40 | 8 | %% | o | o |-15
zmian 150
Lakowa ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 1,5 5 0,5 -1 70
Miarki ME4b [asf R3 | 5 37 9 1,5 0 0,5 -1 100
Mickiewicza MES |asf R3 | 4 | 40 | 85 1 5 0 -1 70
Mtynska MES |asf R3| 4 | 40 | 85 1 5 0 -1 70
GORZOW SLASKI | Moniuszki S-728 MES |asf R3| 4 | 30 | 85 2 o o | 2] 70
Osiedle Sienkiewicza | MES5S |asf R3 | 3 40 | 8,5 1 0 0 -1 70
Piaskowa ME5 |asf R3 | 4 40 | 8,5 2 5 0 -2 70
Pitsudskiego MES5 asf R3 | 4 39 | 8,5 2 5 0 -2 70
Polna MES5 asf R3 | 4 40 | 8,5 1 5 0 -1 150
Powstancow MES5S asf R3 4 40 | 8,5 1 5 0 -1 70
Stowackiego S-726 MES |asf R3| 4 | 40 | 85 1 5 0 -1 70
Stawowa MES asf R3 | 4 39 | 8,5 1 5 0 -1 70
Tylna ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 1 5 0 -1 70
%‘gﬁka Polskicgo 8- | vig3p |ast R3 | 6 | 35 | 85 2 51 0 | 2| 150
Zielona S-727 ME4b |asf R3 | 5 35 9 li2 5 -1 -2 100
Zielona st.15 grud. MES |asf R3 | 5 | 35 | 85 2 5 0 -2 70
JAMY S-663 ME5 |asf R3| 5 41 | 8,5 1i2 15 -1 -2 70
S-717 ME5 |asf R3 | 4 35 | 8,5 1,5 0 0,5 -1 70
JASTRZYGOWICE | S-717 ME4b [asf R3 | 5 37 9 2 10 0 -2 100
S-719 ME5 |asf R3 | 4 35 | 8,5 1,5 0 0,5 -1 70
Gorzowska ME4b | asf R3 6 36 9 2 10 -1 -3 100
KOZLOWICE
Kluczborska S-772 ME4b |asf R3 | 6 | 40 | 9 2 5 0 -2 100
KRZYZANOWICE S-092 ME5 |asf R3 | 4 37 | 8,5 1i2 5 0 -2 70
LESNIKI S-653 ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 1 5 -1 70
S-660 ME5 |asf R3 | 4 | 41 9 1 5 -1 70
SKRONSKO S-670 ME5 |asf R3 | 4 38 | 8,5 1 0 -1 70
S-670 ME4b |[asf R3 | 6 39 9 2 15 -1 -3 150




S-673 MES |asf R3| 4 38 | 8,5 1 0 0 -1 70
S-639 MES |asf R3 | 4 | 40 | 85 112 5 0 -2 70
USZYCE S-643 ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 2 5 0 -2 70
S-833 MES |asf R3 | 4 | 40 | 85 2 5 0 -2 70
S-593 ME4b [asf R3 | 6 37 9 2 10 0 -2 100
S-720 ME5 |asf R3| 5 38 | 8,5 2 5 0 -2 70
WIECKOWICE
S-721 ME3b |asf R3 | 5 40 9 2 15 | -1,5 | -3,5 | 150
S-722 MES |asf R3| 5 40 | 85 2 5 0 -2 70
S-619 ME5 |asf R3| 4 | 40 | 85 1 10 | -1 -2 70
S-647 MES |asf R3 | 4 | 40 | 85 1i2 10 | -1 -2 70
ZDZIECHOWICE
S-648 MES |asf R3 | 4 | 40 | 85 1i2 10 | -1 -2 70
S-649 ME5 |asf R3 | 4 | 40 | 85 1i2 10 | -1 -2 70

Dla powyzszych klas oswietleniowych , zgodnie z PN-EN 13201 — 2 obowiazuja okreslone

minimalne wymagania.

Zalecane parametry zawarte sa w ponizszej tabeli.

L - jest srednia luminancja drogi, ktéra w czasie eksploatacji oswietlenia ma by¢ utrzymana,
Uo - catkowita rownomierno$¢ wyrazona stosunkiem najmniejszej do $redniej luminancji na
drodze, Ul - rownomierno$¢ wzdhuzna wyrazona stosunkiem najmniejszej do najwigkszej
luminancji na osi Srodkowej pasa ruchu, SR - jest stosunkiem $redniego natgzenia o$wietlenia
na pasach bezposrednio obok krawgdzi jezdni i $redniego natgzenia o§wietlenia na
bezposrednio przylegajacym pasie jezdni. Kryterium SR jest wazne dla uczynienia

widocznym bezposredniego otoczenia drogi.

Tab. Nr. 2 Minimalne wymagania dla poszczegolnych klas oswietleniowych

Luminancja jezdni przy suchej Stosunek
nawierzchni p natezenia
rzyrost L .
. oswietlenia
Lwcdm-2 wartosci .
. uo Ul . otoczenia
Klasa [wartos¢ . 2 progowe] 2)
nainizsza [wartos¢ [wartos¢ TIw % D SR
Jnizsza, najnizszal| najnizsza] [warto$¢
wartosc ...
. najnizszal|
oczekiwana]
ME 1 2,0 10
ME 2 1,5 0,7
ME 3a
ME 3b 1,0 0,4 0,6 0.5
ME 3¢ 0,5 ’
ME 4a 0,6 15
0,75 :
ME 4b 0,5
ME 5 0,5
2 0,35 0,4
ME 6 0,3 -

1)Dodatkowy wzrost TI o0 5% moze by¢ dopuszczony przy stosowaniu zrodet §wiatta o matej
luminancji.

2) To kryterium jest tylko do zastosowania, gdy nie graniczy z jezdnia zadna powierzchnia
ruchu ze swoimi wymaganiami.




Dane do projektu zostaly przyjete z dokumentacji pierwotnej bedacej w posiadaniu Urzedu
Miasta i Gminy. Zostaly one zweryfikowane na podstawie wizji lokalnych 1 danych z map
obwodow os$wietleniowych. Dobdr kategorii o$wietleniowych zostat uzgodniony ponownie z
Urzedem Miasta i Gminy Gorzow Slaski i nieco odbiega od dokumentacji pierwotnej.

Na spotkaniu z przedstawicielami Urz¢du przedstawiono szereg opraw najczgsciej

Uzywanych w procesie modernizacji o§wietlenia na terenie kraju. Opisano wady 1 zalety tych
opraw, podano ceny fabryczne.

Ostatecznego wyboru dokonat Zamawiajacy (Urzad Miasta i Gminy Gorzow Slaski).

Wybrano oprawy produkcji firmy PHILIPS Lighting Poland typu SGS103, SGS104 oraz
parkowe GPS307 PCO-R HSH. Zakres mocy opraw od 70W do 150W.

Oprawy te charakteryzuja si¢ prosta konstrukcja, niska waga, oraz wilasciwosciami regulacji
zawieszenia i rozsylu $wiatta pozwalajacymi dobra¢ geometri¢ i nastawy oprawy dla uzyskania
optymalnych parametrow os$wietlanej drogi. Istotnym argumentem w wyborze opraw jest fakt
aktualnej eksploatacji w systemie o§wietleniowym opraw tego samego producenta typu SGS 101
1 SGS102.

W zakresie modernizacji oswietlenia postanowiono wymieni¢ 100% istniejacych

wysiggnikow, a w zwiazku z tym nie jest bezwzglednie wymagane aby oprawy posiadaty
regulacj¢ kata nachylenia. W zaproponowanych oprawach optymalne parametry

uzyskuje si¢ gtéwnie dzigki regulacji pozycji reflektora (odbtys$nika).

W wyniku analizy dokumentéw z inwentaryzacji zaobserwowano, ze w wielu miejscach oprawy
umieszczano na co drugim, a nawet co trzecim stupie. Aby spelni¢ wymagania normy, nalezy
oprawy zainstalowac¢ na kazdym stupie. W chwili obecnej sytuacja finansowa Gminy nie pozwala
na takie rozwiazanie, dlatego tez obliczenia wykonano dla warunku optymalnego, tj. sytuacji, w
ktérej oprawy sa instalowane na kazdym stupie i jest to stan docelowy, do ktérego Gmina ma
dazy¢ w miarg uzyskiwanych funduszy. W pierwszym etapie modernizacji zostana tylko
wymienione tylko istniejace oprawy.

Dane uzyskane z inwentaryzacji (szerokos$¢ drogi, modut odlegltosci miedzy stupami

(oprawami) oraz moc oprawy dla danego odcinka wynikajaca z wyliczen pokazano w tabeli nr 1
zamieszczonej wezesnie;.

W celu uzyskania optymalnych parametrow — zgodnych z PN — EN 13201 dobrano odpowiednie
wysiggniki, na ktorych zostang zawieszone oprawy. Zestawienie tych wysiggnikow podano w
tabelach montazowych dla poszczegdlnych stacji transformatorowych.

Wszystkie wyliczenia parametrow o$wietleniowych musza by¢ poprzedzone wyliczeniem

tzw. wspodlczynnika zapasu. Projektant musi tak dopasowac wszystkie elementy systemu
oswietlenia, zeby wymagane norma parametry byly spelnione tuz po wykonaniu modernizacji,
ale 1 rowniez po kilkunastu latach eksploatacji ( przewidywany racjonalny czas eksploatacji
przyjeto na 15 lat ). Dobranie odpowiedniego wspdtczynnika zapasu powoduje, ze w
poczatkowym czasie S$wiecenia parametry sa wyzsze od wymaganych , z czasem zmniejszaja sig,
ale sa na kazdym etapie powyzej minimalnych wymaganych norma.

Analiza kosztow konserwacji systemow o$wietlenia ulicznego podnosi szereg kwestii, ktore
wzajemnie na siebie oddzialuja.

Mozliwe jest zatozenie dtugich okresow eksploatacji oswietlenia bez dokonywania niektorych
zabiegdw konserwacyjnych jak np. mycie kloszy opraw. Zmniejsza to naktady na

konserwacj¢ ale wymaga zwigkszenia kosztow wykonania systemu, ktéry musi zaktadaé
odpowiednio zwigkszony zapas eksploatacyjny. Wspotczynnik zapasu zalezy od wyboru sprzegtu
oswietleniowego, przyjetego sposobu wykonywania konserwacji, ktorego wiasciwy dobor
zapewnia jakos$¢ oswietlenia na



oczekiwanym poziomie przez caty okres eksploatacji systemu o$wietlenia. Wspdlczynnik

zapasu (k) powinien uwzglednia¢ wszystkie elementy, ktore wptywaja na zmiang parametrow
oswietleniowych w trakcie eksploatacji. Odwrotnoscia wspotczynnika zapasu jest wskaznik
utrzymania. Nizej wymieniono elementy wplywajace na zmiany parametréw oswietleniowych i
okreslone czastkowe wartosci wskaznikéw utrzymania.

Elementami tymi sa:

| zmiany warunkow zasilania systemu o$wietleniowego, wptyw temperatury itp. (ul),

| zmiany parametrow opraw na skutek starzenia uzytych do ich wykonania materiatow (u2),

| zmiany parametrow nawierzchni — charakterystyki odbiciowej (u3)

| wypadanie pojedynczych zrodet §wiatta (u4),

|| spadek strumienia $wietlnego zrodet $wiatta w czasie eksploatacji (u5)

| zmiany parametrow na skutek zabrudzenia opraw (u6).

Wskaznik utrzymania jest iloczynem wskaznikow czastkowych pochodzacych od wymienionych
elementow.

Wskazniki utrzymania od ul do u6 przyjeto nastepujaco:

ul =1,00
u2 =0,92
u3 =1,00
u4 =1,00
u5=0,90
u6=0,93

U=ul xu2xu3xudxudxub

U =0,77 - wskaznik zapasu

Wspoiczynnik zapasu jest odwrotnoscia wskaznika utrzymania zatem:

k=1uu=1/0,77=1,3

Wyznaczony na potrzeby niniejszego projektu wskaznik utrzymania wynosi 0,77 tj.
wspotczynnik zapasu 1,3.

Obliczenia parametrow o$wietleniowych wykonano za pomoca programy CALCULUX .
Program CALCULUX i baza danych sa ogélnodostgpnymi programami.

Wyliczono parametry , ktdre wyszczego6lniono w tab. Nr 2:

- §rednig luminancjg

- luminancjg ogdlna

- luminancj¢ wzdhuzna

- przyrost wartosci progowej

- stosunek natezenia otoczenia

Dodatkowo wyliczono poziomy S$rednich warto$ci natgzenia os$wietlenia 1 réwnomiernosci
oswietlenia, ktorych sprawdzenie po wykonaniu modernizacji moze by¢ posrednim
potwierdzeniem prawidlowosci osiagnigtych celow.

Obliczenia wykonano dla 2 pasow jezdni, dla dwoch obserwatorow:

Poziomy parametréw luminancji i natgzenia o$wietlenia przedstawiono dla kazdego odcinka
oddzielnie w wydrukach fotometrycznych dla wszystkich punktow siatki obliczeniowe;.

Wydruki wynikéw obliczen przedstawiaja rowniez dane opraw o$wietleniowych, geometri¢ ich
zawieszenia oraz nastawy elementow regulacyjnych.

UWAGA!

Dla niektérych ulic nie wykonano wyliczen parametréw z uwagi na powtarzalnos¢ wymagan
oraz geometrii drogi i zawieszenia opraw. Dobor opraw i geometria ich montazu zostala
przeprowadzona przez analogi¢ z wyliczonymi odcinkami.



Oferty rownowazne

W zakresie ofert rownowaznych zaproponowane oprawy oswietleniowe musza posiadac
niezalezny dostgp do komory lampowej oraz do komory osprzgtu ( otwarcie jednej z nich nie
moze powodowaé rozszczelnienia drugiej komory — oprawy dwukomorowe ), by¢ wykonane z
estetycznego tworzywa sztucznego oraz spetnia¢ podstawowe wymagania w zakresie szczelno$ci
oraz klasy izolacji.

Dla opraw oswietlenia drogowego wymagane jest:

- klasa izolacji II,

- szczelno$¢ w komorze lampowej min. IP65,

- szczelno$¢ w komorze osprzetu min. 1P43.

Dla opraw parkowych wymagane jest:

- klasa izolacji II,

- szczelno$¢ dla opraw jednokomorowych min. IP54,

- szczelno$¢ komory lampowej min. IP 54,

- szczelno$¢ komory osprzgtu min. 1P43.

Ofert¢ mozna uzna¢ za rownowazna jezeli osiagane poziomy parametréw oswietleniowych przy
zastosowaniu zamiennych materiatéw ( opraw ) beda nie gorsze od poziomoéw uzyskanych w
projekcie Zamawiajacego dla wyspecyfikowanych jednorodnych odcinkow ulic. Na Wykonawcy
ciazy obowiazek udokumentowania spelnienia tego wymagania poprzez wykonanie i zalaczenie
do oferty projektu oswietleniowego, zawierajacego wszystkie elementy zawarte w projekcie
Zamawiajacego. Obliczenia oraz prezentacja wynikéw obliczen musi by¢ w pelni zgodna z
przyjetymi w projekcie Zamawiajacego parametrami projektu tj. identyczna geometria drog i
usytuowania shupdéw, identyczny poziom wspoétczynnika zapasu ( ew. odwrotno$ci - wskaznika
utrzymania ), parametrOw rodzaju nawierzchni, parametrow — potozenia obserwatoréw, oraz
wydruki musza zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry dla punktow zgodnie z siatka
obliczeniowa projektu Zamawiajacego. Jezeli oprawy réwnowazne posiadaja elementy
regulacyjne w zakresie parametrow elektrycznych lub $wietlnych konieczne jest przedstawienie
nastaw elementow regulacyjnych dla poszczegolnych odcinkéw drog w raportach obliczen badz
w zestawieniach dla poszczeg6lnych odcinkéw drog.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie opraw rownowaznych, ktorych parametry fotometryczne —
bryta $wiattosci sa ogdlnie dostepne dla uzytkownikow opraw oraz umozliwiaja na ich podstawie
dokonanie obliczen parametréw o$wietlenia drogi w ogoélnodostgpnym programie do
wspomagania obliczen badz programie producenta, ktory rowniez musi by¢ dostepny dla
Zamawiajacego. Wyklucza si¢ wszelkie oprawy, ktorych baza danych fotometrycznych ( rozsytlu
opraw - bryla §wiattosci ) do obliczen jest niedostgpna badz nie istnieje, i ktore nie sa mozliwe do
obliczenia parametréow na drodze przy uzyciu programu komputerowego do wspomagania
obliczen. Zamawiajacy wyjasnia, ze powyzsze wymagania sa niezbedne dla wilasciwego
wykorzystania opraw o$wietleniowych w montazu i dalszej eksploatacji. Wymagane dane opraw
1 dostgpnos¢ programu do wspomagania obliczen Zamawiajacy traktuje jako niezbgdny element
instrukcji zataczanej do wyrobu wprowadzanego do sprzedazy.



Zakres prac przewidzianych w I etapie modernizacji oSwietlenia i opis ich
wykonania.

I etap modernizacji o$wietlenia w Miescie i Gminie Gorzéw Slaski polega na wymianie
istniejacych opraw o$wietleniowych wraz z niezbgdnym osprzgtem. Zakres wymiany
szczegdtowo opisuja zestawienia montazowe zamieszczone na stronach kolejnych.

Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania zasad wspoipracy z energetyka zawodowa
zgodnie z zapisami warunkow technicznych wydanych przez RE Lubliniec oraz obowiazujacymi
instrukcjami w koncernie energetycznym ENION SA.

W zakresie przewidzianych robot Wykonawca ma za zadanie dokona¢ demontazu istniejacych
opraw o$wietleniowych wraz z osprzgtem podlegajacym wymianie i dokona¢ montazu opraw
zgodnie z projektem wraz z osprzgtem zgodnie z zestawieniami montazowymi.

Oprawy os$wietleniowe winny by¢ montowane na konstrukcjach wsporczych ( wysiggniki ) o
wymiarach podanych w zestawieniach montazowych. Wymiar ramienia pionowego wysiggnika
uwzglednia mocowanie boczne ( przy uzyciu uchwytéw hakowych ) do stupéw na dtugosci od
0,5 do 1,0 metra w sposdb gwarantujacy wyniesienie oprawy na wysoko$¢ wymagana i opisang
w zestawieniu montazowym 1 obliczeniach fotometrycznych. Wysiggniki musza by¢
zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie. Przewody wysiggnikowe musza by¢
wykonane w podwdjnej izolacji o napigciu proby 750V oraz umieszczone w wysiggnikach i
stupach metalowych w dodatkowej ostonie z rury karbowanej izolacyjnej przy czym w dolnej
czesci wysiggnika ( stupa ) rura izolacyjna musi wystawaé poza krawedz rury wysiggnika min. 10
cm. Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi konieczne jest znakowanie elementow
pozostajacych na majatku Urzgdu Miasta i Gminy. Z uwagi na instalacje nowych wysiggnikéw,
ktore trwale beda zainstalowane w systemie ( mozliwa jest przeciez wymiana w trakcie
eksploatacji opraw ) oznaczenie nalezy wykona¢ na wysiggnikach poprzez umieszczenie napisu
czarnego na zo6ttym tle ,, UM iG” ( pasek na obwodzie rury wysiggnika dtugosci ok.25 cm.
koloru zo6ttego z napisem jak wyzej w kolorze czarnym ).

Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ zastosowania ujednoliconych katow nachylenia wysiggnikow — kat 15
stopni wylacznie w sytuacji posiadania przez oprawy mozliwos$ci zmiany nachylenia oprawy -
regulacja nachylenia oprawy zintegrowana z oprawa. W takim przypadku regulacj¢ nachylenia
oprawy nalezy doprowadzi¢ do kata wymaganego w zestawieniach montazowych i obliczeniach
parametrow o$wietleniowych.

Wszystkie wysiggniki nowo zamontowane nalezy polaczy¢ z przewodem zerowym — zerowanie
wysiggnikow — przewodem Al. 1x16mm2. Zabezpieczenie opraw wykonaé przez instalacje
gniazd bezpiecznikowych typu SV lub dla instalacji kablowych w postaci tabliczek z gniazdami
do bezpiecznikow topikowych.

Wykonawca zobowiazany jest wypehic¢ postanowienia warunkéw technicznych modernizacji w
tym wykona¢ dokumentacje powykonawcza spetniajaca wymagania RE Lubliniec.



OBLICZENIA
PARAMETROW



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Budzéw S-657 - ME5 Data: 26-03-2006
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtéwna
Oprawa . SGS103 P5
Zrodio Swiatta : 1*SON-TP70W
Strumien : 6600 lumen
Rot90 (Ty : 10.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja

Ogolny wspt. utrzymania . 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) : 4.00m

llo$¢ pasow 2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070

Instalacja . Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 850m

Odstepy (S) : 39.00m

Montaz (O) : -1.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ol$nienie

Srednia = 0.50 cd/m2 TI = 85 %
Minimum = 0.26 cd/m2

Maksimum = 0.86 cd/m2 Wspl otoczenia

Minimum/$rednia = 0.52 SR = 0.73
ul = 0.45

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

8.32 lux
0.32

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 1/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja oéwietlenia

Budzéw S-657 - MES

SWIATLOPROJEKT
Data: 26-03-2006

2. Wyniki obliczen

2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa

Siatka . Gléwny na wysokosci Z = 0.00 m ul = 0.45
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.00, TI ( 1.00,-19.25, 1.50) = 8.5%
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 0.33 1.00 1.67 2.33 3.00 3.67

Y (m)

3750 0.62 0.65 0.63 0.60 0.56 0.49

3450 0.63 0.65 0.63 0.58 0.52 0.45

31.50 0.64 0.61 0.58 0.53 0.48 0.40

28.50 0.84 0.81 0.73 0.66 0.57 0.48

2550 0.86> 0.81 0.74 0.63 0.53 0.43

2250 0.74 0.67 0.58 0.50 0.41 0.35

19.50 0.64 0.57 0.49 0.41 0.35 0.29

16.50 0.59 0.52 0.45 0.37 0.31 0.27

13.50 0.52 0.46 0.42 0.37 0.31 0.28

10.50 0.44 0.41 0.38 0.36 0.32 0.28

7.50 0.39 0.37 0.34 0.32 0.29 0.26<

4.50 0.46 0.46 0.44 0.42 0.39 0.35

1.50 0.56 0.59 0.58 0.55 0.51 0.46

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
0.50 0.26 0.86 0.52 0.30 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 2/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Budzéw S-657 - ME5 Data: 26-03-2006
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Glowny na wysokosci Z= 0.00 m ul = 0.52
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (3.00, TI ( 3.00,-19.25, 1.50) = 6.7%
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0 =0.070

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
3750 063 066 065 061 056 0.50

3450 0.65 0.66 0.65 0.60 0.53 0.46
31.50 0.65 0.64 0.60 0.55 0.49 0.42
28.50 0.87 0.85 0.78 0.69 0.60 0.50
2550 0.89> 0.86 0.79 0.68 0.57 0.46
2250 0.78 0.74 0.65 0.54 0.45 0.37
19.50 0.69 0.63 0.55 0.46 0.38 0.32
16.50 0.63 0.58 0.50 0.43 0.34 0.29
13.50 0.55 0.53 0.46 0.41 0.35 0.30
10.50 0.47 0.47 0.42 0.39 0.35 0.30
7.50 0.41 0.41 0.38 0.34 0.31 0.28<
4.50 0.47 0.49 0.47 0.43 0.41 0.36
1.50 0.56 0.61 0.60 0.56 0.52 0.47

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
0.53 0.28 0.89 0.52 0.31 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 3/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Budzéw S-657 - ME5 Data: 26-03-2006
2.3 Gtowne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Glowny na wysokosci Z= 0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 033 100 167 233 300 367
Y (m)
3750 175 190 191> 183 17.0 153

3450 123 13.1 13.3 13.0 12.3 11.1
31.50 7.6 8.1 8.3 8.2 7.9 7.3
28.50 6.2 6.8 7.1 7.1 6.8 6.3
25.50 4.4 4.7 4.9 4.9 4.8 4.5
22.50 3.1 3.2 3.3 34 3.3 3.2
19.50 2.6< 2.8 2.8 29 2.8 2.7
16.50 3.1 3.2 3.3 3.4 3.3 3.2
13.50 4.4 4.7 4.9 4.9 4.8 4.5
10.50 6.2 6.8 7.1 7.1 6.8 6.3
7.50 7.6 8.1 8.3 8.2 7.9 7.3
4.50 12.3 13.1 13.3 13.0 12.3 1.1
1.50 17.5 19.0 19.1 18.3 17.0 15.3

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
8.32 2.64 19.09 0.32 0.14 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 4/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja oéwietlenia

SWIATLOPROJEKT

Debina - ME3b Data: 26-03-2006
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtowna
Oprawa SGS104 P5
Zrodio Swiatta 1* SON-TP150W
Strumien 17500 lumen
Rot90 (T) 10.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania 0.77

T S
| : nlj
_o.] M

Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (w) 7.00m
llo$¢ pasow 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica QO 0.070
Instalacja Strona lewa
Wysokos¢ (H) 9.00 m
Odstepy (S) 43.00 m
Montaz (0) 0.50 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Ol$nienie
Srednia = 1.01 cd/m2 TI = 110 %
Minimum = 0.46 cd/m2
Maksimum = 1.97 cd/m2 Wspl otoczenia
Minimum/srednia = 0.45 SR = 0.55
ul = 037
Natezenie poziome
Srednia = 16.3 lux
Minimum/srednia = 0.25
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 1/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja oéwietlenia

Debina - ME3b

SWIATLOPROJEKT
Data: 26-03-2006

2. Wyniki obliczen

2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa

Siatka . Gléwny na wysokosci Z = 0.00 m ul = 0.37
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.75, TI ( 1.75,-20.63, 1.50)= 11.0%
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)

41.57 1.0 1.2 1.3 1.2 1.1 0.9

38.70 1.2 1.3 1.4 1.3 1.1 0.9

35.84 1.2 1.3 1.3 1.2 0.9 0.7

32.97 1.4 1.6 1.5 1.3 1.0 0.8

30.10 1.7 20 1.8 1.5 1.1 0.8

27.23 1.8 2.0> 1.7 1.3 0.9 0.7

24.37 1.6 1.7 14 1.1 0.8 0.6

21.50 1.2 1.3 1.1 0.8 0.7 0.5

18.63 1.1 1.1 0.9 0.7 0.6 0.5

15.77 0.9 1.0 0.8 0.7 0.6 0.5<

12.90 0.8 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5

10.03 0.7 0.8 0.7 0.7 0.6 0.5

7.16 0.6 0.7 0.7 0.7 0.6 0.5

4.30 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.7

1.43 0.9 1.1 1.2 1.1 1.1 0.9

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
1.01 0.46 1.97 0.45 0.23 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 2/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Debina - ME3b Data: 26-03-2006
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Glowny na wysokosci Z= 0.00 m ul = 0.52
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (02) (5.25, TI ( 5.25,-20.63, 1.50) = 9.0%
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0 =0.070

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42
Y (m)
41.57 1.0 1.2 1.4 1.3 1.2 0.9

38.70 1.1 14 1.4 1.3 1.1 0.9
35.84 1.2 1.3 1.3 1.2 1.0 0.7
32.97 1.3 1.7 1.6 1.4 1.1 0.8
30.10 1.6 2.1 2.0 1.6 1.2 0.9
27.23 1.7 21> 1.9 1.5 1.1 0.8
24 .37 1.5 1.8 1.7 1.2 0.9 0.7
21.50 1.1 1.4 1.4 1.1 0.8 0.6
18.63 0.9 1.2 1.1 0.9 0.7 0.5
15.77 0.8 1.1 1.0 0.8 0.6 0.5<
12.90 0.7 1.0 1.0 0.8 0.7 0.5
10.03 0.6 0.8 0.9 0.7 0.6 0.5
7.16 0.6 0.7 0.8 0.7 0.6 0.5
4.30 0.7 0.9 1.0 1.0 0.9 0.8
1.43 0.8 1.1 1.3 1.2 1.1 0.9

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
1.07 0.51 2.11 0.48 0.24 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 3/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Debina - ME3b Data: 26-03-2006
2.3 Gtowne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Glowny na wysokosci Z= 0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)

41.57 28 36 41> 39 36 29
38.70 23 28 30 31 29 24
35.84 15 17 19 19 18 15
32.97 11 14 16 16 15 13
30.10 9 11 13 13 12 10
27.23 7 8 9 9 9 8
24.37 5 6 6 7 7 6
21.50 4< 5 6 6 6 6
18.63 5 6 6 7 7 6
15.77 7 8 9 9 9 8
12.90 9 11 13 13 12 10
10.03 11 14 16 16 15 13
7.16 15 17 19 19 18 15
4.30 23 28 30 31 29 24
1.43 28 36 41 39 36 29

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
16.3 4.0 40.8 0.25 0.10 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 4/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Gorzéw $l. ul. Byczynska - ME3b Data: 26-03-2006
1. Podsumowanie
1.1 Droga gtowna
Oprawa . SGS104 P5
Zrodio Swiatta : 1 *SON-TP150W
Strumien : 17500 lumen
Rot90 (Ty = 15.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Ogolny wspt. utrzymania . 077

w
Jezdnia . Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) : 6.00m

llo$¢ pasow 2

Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIE R3
Tablica QO :0.070

Instalacja . Strona lewa
Wysokos¢ (H) : 850m

Odstepy (S) : 41.00m

Montaz (O) : 0.00m

Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancja Ol$nienie

Srednia = 1.06 cd/m2 TI = 115 %
Minimum = 0.54 cd/m2

Maksimum = 1.92 cd/m2 Wspl otoczenia

Minimum/$rednia = 0.51 SR = 0.65
ul = 037

Natezenie poziome
Srednia
Minimum/$rednia

17.3  lux
0.27

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 1/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja oéwietlenia

Gorzéw $l. ul. Byczynska - ME3b

SWIATLOPROJEKT
Data: 26-03-2006

2. Wyniki obliczen

2.1 Gtéwne L (O1): Tablica tekstowa

Siatka : Gtowny na wysokosci Z = 0.00 m ul = 0.37
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O1) (1.50, TI ( 1.50,-19.25, 1.50)= 11.5%
-60.00, 1.50) (cd/m2)

Powierzchnia drogi : Asphalt CIE R3z Q0 =0.070

X (m) 0.50 1.50 2.50 3.50 4.50 5.50

Y (m)

39.54 1.1 1.2 1.3 1.3 1.2 1.1

36.61 1.3 1.3 1.4 1.3 1.2 1.0

33.68 1.3 1.3 1.3 1.2 1.0 0.8

30.75 1.5 1.7 1.6 1.4 1.2 0.9

27.82 1.8 1.9> 1.8 1.5 1.2 0.9

24.89 1.8 1.8 1.6 1.3 1.0 0.8

21.96 1.4 1.5 1.3 1.1 0.9 0.7

19.04 1.2 1.2 1.0 0.8 0.7 0.6

16.11 1.0 1.0 0.9 0.7 0.6 0.5<

13.18 0.9 0.9 0.8 0.8 0.7 0.6

10.25 0.7 0.8 0.8 0.7 0.6 0.6

7.32 0.7 0.7 0.7 0.7 0.6 0.6

4.39 0.8 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8

1.46 0.9 1.0 1.2 1.2 1.1 1.0

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
1.06 0.54 1.92 0.51 0.28 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 2/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Gorzéw $l. ul. Byczynska - ME3b Data: 26-03-2006
2.2 Gtéwne L (O2): Tablica tekstowa
Siatka : Glowny na wysokosci Z= 0.00 m ul = 0.52
Obliczenia : Luminancja w kierunku CEN Obserwator (O2) (4.50, TI ( 4.50,-19.25, 1.50)= 10.2%
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Powierzchnia drogi : Asphalt CIER3z Q0 =0.070

X (m) 050 150 250 350 450 550
Y (m)
39.54 1.1 1.2 1.4 1.4 1.2 1.1

36.61 1.2 14 1.4 1.4 1.2 1.1
33.68 1.3 1.4 1.3 1.2 1.1 0.9
30.75 1.5 1.8 1.7 1.5 1.2 1.0
27.82 1.8 21> 2.0 1.7 1.3 1.0
24.89 1.7 20 1.8 1.5 1.2 0.9
21.96 1.4 1.7 1.6 1.2 1.0 0.8
19.04 1.1 1.3 1.2 1.0 0.8 0.7
16.11 1.0 1.2 1.1 0.9 0.7 0.6
13.18 0.8 1.0 1.0 0.9 0.7 0.6
10.25 0.7 0.9 0.9 0.8 0.7 0.6
7.32 0.6 0.8 0.8 0.7 0.7 0.6<
4.39 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9
1.46 0.9 1.1 1.3 1.2 1.1 1.0

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
1.14 0.60 2.07 0.53 0.29 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 3/4



Gorzéw Slaski - Modernizacja o$wietlenia SWIATLOPROJEKT

Gorzéw $l. ul. Byczynska - ME3b Data: 26-03-2006
2.3 Gtowne Eh: Tablica tekstowa
Siatka : Glowny na wysokosci Z= 0.00 m
Obliczenia : Natezenie poziome (lux)

X (m) 050 150 250 350 450 550

Y (m)

39.54 30 34 40 41> 38 35
36.61 24 27 29 31 30 27
33.68 15 17 18 19 18 17
30.75 11 13 15 16 15 14
27.82 9 10 12 12 12 11
24.89 6 7 8 9 9 8
21.96 5 5 6 7 7 7
19.04 5< 5 6 7 7 7
16.11 6 7 8 9 9 8
13.18 9 10 12 12 12 11
10.25 11 13 15 16 15 14
7.32 15 17 18 19 18 17
4.39 24 27 29 31 30 27
1.46 30 34 40 41 38 35

Srednia Minimum Maksimum Min/sr Min/Max Wspodtczynnik pogorszenia
17.3 4.6 41.2 0.27 0.11 0.77

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.2.2 Strona: 4/4



